Тема:

Основные ткани
Основные ткани выполняют разнообразные функции, Они состоят из живых паренхимных клеток с неутолщенными клеточными стенками. Клетки основных тканей сохраняют способность к делению очень долго, поэтому в случае поранений именно они обеспечивают регенерацию поврежденных органов.

В зависимости от выполняемой функции основные ткани подразделяются на ассимиляционную, запасающую, воздухоносную и основную паренхиму.

Ассимиляционная паренхима или хлоренхима – ткань, в которой осуществляется фотосинтез. Но помимо ассимиляционной функции она выполняет некоторые другие: синтез биологически активных (фитогормоны) и вторичных   веществ (алкалоиды, гликозиды, эфирные масла). 
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Интенсивность фотосинтеза зависит от того, какова площадь фотосинтетических мембран и насколько интенсивно освещение. Таким образом, структура клетки хлоренхимы должна обеспечивать большую площадь поверхности и не создавать затенения. Кроме того, должная быть обеспечена возможность беспрепятственного доступа воды и питательных  веществ в клетку.
Фотосинтетические мембраны у высших растений сконцентрированы в хлоропластах. Структура хлоропластах, которую мы рассматривали в предыдущих лекциях, такова, что в маленьком объеме удается разместить мембраны значительной площади. Структура пластид организована по тому же принципу, что и структура легких млекопитающих: мембраны организованы в виде многочисленных мелких уплощенных пузырьков. В клетках хлоренхимы число пластид колеблется от 3-5 до нескольких десятков, изменчивы и их размеры  и плотность упаковки фотосинтетических мембран. Количественные показатели структуры хлоренхимы различаются не только у разных видов растений, но и у особей одного вида, произрастающих в разных экологических условиях. Таким образом, растение формирует оптимальную для себя фотосинтетическую поверхность.
Клеточные стенки хлоренхимы, как правило, не подвергаются одревеснению или утолщениям, таким образом, пластиды не затеняются и достигается высокая проницаемость клеточной стенки для веществ, необходимых в процессе фотосинтеза. Вакуоли клеток хлоренхимы крупные, занимают центральное положение в клетке,  поэтому хлоропласты равномерно распределяются в пристеночном слое цитоплазмы, что также способствует  тому, чтобы они не затеняли друг друга. 
Все перечисленные выше адаптации клеток хлоренхимы наводят на мысль о том, что на пластиды падает довольно интенсивный световой поток. В связи с этим возникает другая проблема: как обеспечить защиту от слишком интенсивного света, который может вызвать различные нарушения в клетке, ведь если утром и вечером хлоренхима должна приспосабливаться к низкой освещенности, то в полуденные часы ситуация меняется на противоположную. Защита от избытка света осуществляется посредством нескольких механизмов, большинство из которых мы будем рассматривать в курсе физиологии растений, сейчас отметим лишь те, которые затрагивают вопросы структуры хлоренхимы и ее клеток.

Хлоропласты способны двигаться в клетке, причем на слабом рассеянном свету они расположены в клетке равномерно (насколько позволяет вакуоль), а на ярком прямом свету они выстраиваются вдоль стенок клетки, параллельных световому потоку. Благодаря этому одни пластиды затеняют другие, защищая их от повреждений. Предотвращению фотодеструкции способствует также и то, что хлоренхима – многослойная ткань, клетки верхних слоев защищают нижние. В защите от яркого солнца могут участвовать и другие ткани,  в частности, эпидерма, о чем мы говорили раньше.

Для интенсивного фотосинтеза необходимо бесперебойное поступление углекислого газа, в связи с этим, клетки хлоренхимы расположены обычно довольно рыхло, между ними имеются крупные межклетники. 
Большая часть хлоренхимы находится в листе, хотя стебель у многих травянистых растений также содержит ее. Хлоренхима листа называется мехофиллом. В зависимости от экологических особенностей вида мезофилл может быть однородным ( у растений, произрастающих на слабом рассеянном свету), то есть, состоящим из одинаковых клеток или дифференцироваться на два слоя слоя: палисадный и губчатый. Палисадный или столбчатый мезофилл состоит из клеток цилиндрической или призматической формы, расположенных в один или несколько слоев. В палисадном мезофилле межклетников нет или они очень узкие. Губчатый мезофилл образован клетками округлой, эллиптической или неправильной формы. Между клетками имеются обширные межклетники. В науке нет однозначного мнения о том, какой слой мезофилла играет главную роль в фотосинтезе.
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Структура ассимиляционной ткани хвойных растений имеет множество отличий. Клетки мезофилла хвои имеют складчатую поверность и расположены довольно плотно, почти без межклетников. Как и большинство тканей хвойных, мезофилл пронизан смоляными ходами, которые предохраняют его от инфекции.
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Рис. 1 Складчатый мезофилл хвои сосны.

Запасаюшая паренхима.

Функция запасающей паренхимы – временное хранение веществ. Это могут быть как органические вещества или вода. 

Клетки запасающей паренхимы имеют довольно крупные размеры, они значительно крупнее, чем клетки других тканей. Эта особенность позволяет как бы экономить пространство внутри запасающего органа. В клетках запасающей паренхимы отсутствуют хлоропласты, так как фотосинтез в них не происходит. Синтез крахмала или других полисахаридов осуществляется из моносахаридов, полученных извне. Полимеры могут синтезироваться в лейкопластах или в мелких вакуолях. Необходимо отметить, что клетки, запасающие органические вещества имеют не одну крупную центральную вакуоль, а одну или несколько мелких вакуоле, внутри которых также могут откладываться запасные вещества.  Клетки, запасающие воду, имеют крупную центральную вакуоль. 
Компактная упаковка запасных веществ обеспечивается также особой структурой гранул запасных веществ. Так, например, крахмал организован в виде зерен, имеющих слоистую структуру. Различают простые и сложные крахмальные зерна. 
У некоторых пальм в семенах в качестве запасного вещества выступают гемицеллюлозы, которые откладываются не в органоидах клетки, а в клеточной стенке, которые при этом сильно утолщаются.

Аэренхима или воздухоносная паренхима.

Особенность структуры аэренхимы – наличие крупных межклетников. Парциальный объем межклетников (отношение их объема к общему объему органа) значительно превышает таковой в губчатом мезофилле листа. 


Чтобы ответить на этот вопрос, вспомним, в каких тканях обнаруживаются межклетники и какую функцию они обычно выполняют. В проводящих, покровных, запасающих тканях, то есть, в таких, где интенсивность метаболизма низкая, межклетников почти нет, в вот в мезофилле листа, где идет интенсивный обмен веществ, а следовательно, и интенсивный газообмен, межклетники могут быть крупными. Но зачем нужен такой рекордный объем воздуха? Дело в том, что крупные межклетники формируются в тех органах, которые могут испытывать дефицит воздуха, например, у водных растений. Так, например, в длинных черешках кувшинки существуют своеобразные «воздуховоды», которые как бы соединяют корневища растения, растущие в илистом грунте на дне водоема и испытывающими дефицит кислорода, с воздушной средой. Ткани высших растений, погруженные в воду не могут поглощать растворенный в воде кислород так, как это делают водоросли, водные беспозвоночные и рыбы. Им необходим именно газообразный кислород. 
[image: image3.jpg]



Рисунок 2. Аэренхима в стебле рдеста

Помимо того, что аэренхима обеспечивает газообмен, она еще и придает плавучесть органам водных растений. Благодаря тому, что органы наполнены изнутри воздухом, стебли и длинные черешки листьев занимают в воде вертикальное положение. Иными словами, у гидрофитов аэренхима заменяет механическую ткань. Такая замена особенно важна в водной среде, так как в том случае, если бы у гидрофитов существовали бы механические ткани, то они не могли бы противостоять течению и ломались бы, выворачивались бы с корнем из рыхлого грунта. 
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Аэренхима обусловливает рыхлую структуру и светлую окраску плодам снежногодника и свидины.
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Основная паренхима

Основная паренхима обнаруживается в различных органах: она образует сердцевину стебля, заполняет промежутки между различными тканями стеля, корня, плода и других органов. Клетки основной паренхимы поддерживают различные ткани в выполнении ими их функций, а в случае поранений обеспечивают регенерацию органа.

Литература.

Основная:

Артюшенко З.Т. Атлас по описательной морфологии высших растений: Семя. Л., 1990 316 с.

Бавтуто Г.А., Еремин В.М., Ботаника: Морфология и анатомия растений. Минск. 1997. 342 с.
Васильев А.Е., Воронин Н.С., Еленевкий А.Г., Серебрякова Т.И. Ботаника. Анатомия и морфология растений. -М.: Просвещение. 1999.

Бавтуто Г.А., Ерей Л.М. Практикум по анатомии и морфологии растений. -Минск.: Новое знание. 2002.

Дополнительная:

Барыкина Р.П., Кострикова Л.Н. Практикум по  анатомии растений. М.: Высшая школа. 1979.

Вехов В.Н., Лотова Л.И., Филин В.Р. Практикум по анатомии и морфологии высших растений (вегетативные органы).- М.: Изд-во МГУ. 1980.
































































Какова должна быть структура клетки ассимиляционной ткани, чтобы обеспечить интенсивный фотосинтез?





Какими структурными особенностями должны обладать клетки запасающей паренхимы, чтобы обеспечить хранение веществ таким образом, чтобы в минимальном объеме клетки можно было бы разместить максимальное количество запасных веществ? Необходимо учесть, что в запасающей паренхиме синтезируются в основном полимеры из низкомолекулярных веществ, поступающих из других тканей.





В каких органах могут формироваться межклетники и какую функцию могут выполнять эти пустоты?

















