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Национальная технологическая 
олимпиада (или НТО)

существует с 2015 года — она начиналась 
как Олимпиада Кружкового движения НТИ. 
Командные инженерные соревнования для 
школьников и студентов превратились в 
многоуровневый проект, объединяющий 
самых разных людей, которые хотят и могут 
решать приоритетные технологические 
задачи, стоящие перед Россией. 



В рамках НТО проводятся три 
соревновательных трека: 

• Национальная технологическая олимпиада 
Junior для 5−7 классов 

• Национальная технологическая олимпиада 
школьников для 8−11 классов 

• Национальная технологическая олимпиада 
студентов для учащихся колледжей, 
бакалавриата и специалитета



Мурманский политехнический лицей является площадкой 

подготовки к олимпиаде с 2018 года по профилям 



Профиль «Автономные транспортные 

системы» посвящён применению технологий 

искусственного интеллекта в реальных 

задачах беспилотного транспорта. 

• На этом профиле предстоит: 

 Применять компьютерное зрение и детектировать объекты 

городской среды 

 Обучать нейронные сети и распознавать образы в 

видеопотоке 

 Программировать беспилотный автомобиль, квадрокоптер 

и складской конвейер для того, чтобы доставлять груз в 

полностью автономном режиме 



Этапы соревнований 

Первый отборочный этап олимпиады предлагает 
решение задач продвинутого уровня по информатике 
и физике, позволяет отобрать мотивированных детей 
с необходимыми предметными знаниями. 



Для наставников на сайте НТО подготовлены 

материалы:

Материалы для подготовки опубликованы на разных 

ресурсах: на платформе онлайн-обучения Stepik, 

Академия высоких технологий и другие источники.



https://stepik.org/course/24389/promo

https://avt.global/neuralnets



1. Урок НТО "Введение в компьютерное зрение" 

- https://avt.global/nti-lesson-cv

2. Базовый курс по компьютерному зрению -

https://avt.global/cv

3. Курс "Нейронные сети для самых маленьких" 

- https://avt.global/neuralnets

Образовательные курсы, которые рекомендуется 

освоить и учащимся, и наставникам

https://avt.global/nti-lesson-cv
https://avt.global/cv
https://avt.global/neuralnets


Есть материалы для подготовки младших 
школьников к Национальной технологической 

олимпиаде Junior для 5−7 классов 



2 этап 

Этап проходит на онлайн-платформе. 

Участникам предстоит создавать детекторы и классификаторы с 
применением компьютерного зрения и нейронных сетей для решения 
задач: детектирование пешеходов, распознавание дорожных знаков, 
сигналов светофора, рукописных цифр. Рекомендуемый язык 
программирования — Python. 

Тренировочные хакатоны на этом этапе олимпиады позволяют 
познакомить участников с форматом соревнований и потренироваться в 
решении командной задачи.



15 ноября 2018 года на базе МБОУ г. Мурманска 

«Мурманский политехнический лицей» 

состоялся тренировочный ХАКАТОН «Автономн

ая доставка. Операция «Дед Мороз» 





16, 17 декабря 2019 года в Мурманском политехническом 

лицее в рамках Олимпиады НТИ прошли соревнования в 

формате хакатона по профилю «Автономные транспортные 

системы». Тема хакатона «Новогодний хоровод»

Каждой команде необходимо написать программу 

автономного полета коптера: беспилотник должен 

взлететь, выполнить облет территории по 

заданной траектории, ориентируясь по маркерной 

карте, зафиксировать своё положение в 

контрольных точках и изменить индикацию 

светодиодной ленты.



Финал. Предметный тур 

На этом этапе участникам предстоит решать задачи по 

физике и информатике. 

Финал. Командный тур 

В финальном задании каждой команде предстоит создать и 

запустить транспортную систему для доставки товара с 

фабрики до покупателя без вмешательства человека. 

Беспилотный автомобиль везёт груз на склад через весь город, 

соблюдая правила дорожного движения. На складе товар 

проходит автоматизированную сортировку и подаётся на 

квадрокоптер. Далее коптер в режиме автономного полёта 

доставляет груз до конечного покупателя и отправляется на 

дозаправку.

Работа участников происходит на большом полигоне городской 

среды, где расположены здания и дороги с перекрёстками, 

дорожными знаками, светофорами и пешеходами.



Беспилотный автомобиль

Беспилотный автомобиль передвигается по городу. Его задача — проехать 

трассу с соблюдением ПДД и доставить груз до распределительного хаба. 

Ему предстоит детектировать объекты на маршруте следования, 

распознавать их и корректно реагировать.

Задача участников — написать программы для детектирования, 

распознавания и реагирования на объекты городской среды, встречающиеся 

на маршруте беспилотника: светофоры, дорожные знаки, пешеходные 

переходы и самих пешеходов. Автомобиль должен двигаться по своей полосе 

дорожного полотна и преодолеть маршрут, соблюдая правила дорожного 

движения.

Распределительный хаб

Конвейер забирает груз с беспилотного автомобиля при помощи магнитного 

захвата, перемещает в накопитель и проводит автоматизированную 

сортировку.

Задача участников — написать программы для распознавания числовой 

маркировки на коробках и проведения сортировки грузов при помощи 

магнитного манипулятора, расположенного над лентой конвейера.

Квадрокоптер

Квадрокоптер получает от сервера адрес заказчика, подхватывает груз при 

помощи магнитного захвата и далее в режиме автономного полёта сначала 

доставляет посылку по нужному адресу, а затем отправляется на дозаправку.



Статистика
Зарегистр
ировано

Прошли 
отборочный этап

Финал Призер финала

2018 - 2019 42 37 1 участник

2019 - 2020 34 31 2 команды, 8 
человек

1 призер

2020 - 2021 39 33 5 человек 1 призер



В политехническом лицее в состав Центра 

инженерных компетенций входит лаборатория 

машинного зрения. В лаборатории реализуются 

программы дополнительного образования: 

· Представление и обработка изображений (8 класс)

· Простые методы анализа изображений (9 класс)

· Введение в компьютерное зрение (10 класс)

· Программирование систем технического зрения (11 класс)



Особое внимание уделяем подготовке школьников 5-6 классов: 

принимаем организованное участие в уроках Цифры «Беспилотный 

транспорт». Представленные тренажеры позволяют продумать алгоритм 

движения автомобиля с учетом всех факторов (пешеходные переходы, 

светофоры, другие транспортные средства).



Проекты с искусственным интеллектом 

Определение патологии на 

компьютерной томографии и 

рентгеновском снимке

Симановский 

Роман Сергеевич

Л1

Оценка стоимости автомобиля 

методом машинного обучения

Шавшишвили 

Георгий Гочаевич

Л2

Беспилотный шаттл ”Zappo” Коноплева София 

Романовна

Л2

Алгоритм дрона-доставщика Лембрик Никита

Итоги Х Российской научной конференции учащихся

«Юность. Наука. Культура – Арктика» 2021

(11-12.02.2021г.)

Секция: Информатика, программирование



Оценка стоимости автомобиля методом машинного обучения



Компьютерная

томография

Рентгенограмма

Выделение 

признаков для 

работы в 

нейронной сети

Вероятность 

наличии 

патологии

Принцип работы алгоритма:

Определение патологии на компьютерной томографии и 

рентгеновском снимке



Национальная технологическая олимпиада

1. Освоение современных технологий

2. Формирования навыков решения реальных инженерных задач

3. Формирование навыков командной работы

4. Формирование осознанного выбора профессии

5. Реализация творческого потенциала


