Тема:

Образовательные ткани

Образовательные ткани или меристемы обеспечивают рост растений в различных направлениях. В отличие от животных, образование новых органов у растений возможно в течение всей жизни. У растений существует несколько видов меристем, но всех их объединяют общие признаки. Клетки образовательных тканей слабо дифференцированы, содержат не одну крупную центральную вакуоль, а несколько мелких, соотношение объемов цитоплазмы и ядра сдвинуто в сторону ядра. Хлоропласты в таких клетках отсутствуют, имеются лишь пропластиды.  У клеток меристем очень короткая интерфаза, то есть она «не успевает» вырасти и снова начинает делиться. Для клеток меристем характерно неравное, то есть, дифференцированное деление: одна из дочерних клеток продолжает функционировать как клетка меристемы и не дифференцируется, вторая начинает дифференцироваться.  

Выделяют два основных направления деления клеток: 

- антиклинальное, при котором плоскость срединной пластинки перпендикулярна поверхности органа
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- периклинальное, при котором плоскость деления параллельна поверхности органа

[image: image2.png]



У одного растения могут одновременно функционировать несколько меристем, относящихся к разным типам.

По локализации принято выделять три типа меристем:

- верхушечные

- латеральные или боковые

- вставочные 

По происхождению все меристемы делят на первичные, возникающие из тканей зародыша, и вторичные, образующиеся из постоянных тканей. 
Верхушечные или апикальные меристемы
Верхушечные меристемы или апексы обеспечивают рост осевых органов (корня, побегов) в длину. Апекс побега принято называть конусом нарастания, хотя эта меристема далеко не всегда имеет коническую форму. На поверхности апекса образуются бугорки, которые впоследствии дают начало листовым зачаткам - примордиальным листьям. 
Апексы с одной инициальной клеткой характерны для папоротников, а меристемы, организованные по типу туника-корпус – для покрытосеменных. Туника включает в себя один или несколько слоев клеток, делящихся в одной плоскости, при этом плоскость деления перпендикулярна поверхности органа. Клетки поверхностного слоя туники дают начало протодерме, которая, в свою очередь, дает начало эпидерме. Более глубокие слои туники образуют первичную кору  стебля, но в ряде случает глубокие слои первичной коры формируются из клеток корпуса. Листовые зачатки формируются обычно во втором (с поверхности) слое туники. Корпус представляет собой массу клеток, которые делятся в различных направлениях и заполняют внутренний объем побега.  К производным корпуса относится, прежде всего, центральный цилиндр, но у тех растений, которые имеют однослойную  тунику, корпус образует также и первичную кору. В корпусе начинают формироваться и пазушные почки. 
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Рис. 1.  Дифференцировка примордиальных листьев
Размеры конуса нарастания побега не постоянны: во время интенсивного роста он увеличивается, в период покоя - уменьшается. 
Особенности строения клеток образовательных тканей.

Боковые или латеральные меристемы
Латеральные меристемы располагаются по периферии осевых органов, образуя  цилиндрические слои. На поперечных срезах этих органов они имеют вид колец.
Камбий – образовательная ткань осевых органов, которая обеспечивает утолщение стебля. При делении клеток камбия внутрь стебля откладываются слои ксилемы, а наружу- слои флоэмы, поэтому камбий называют васкулярной, то есть сосудистой, меристемой. Клетки камбия делятся обычно в периклинальном направлении.

В процессе развития проростка камбий формируется из прокамбия, но в ряде случаев возможна дифференцировка клеток камбия после дедифференцировка клеток основных тканей. Такой камбий называют добавочным. 

Феллоген или пробковый камбий, входящий в состав перидермы, также формируется из клеток основных, а не образовательных тканей.

В стволах древесных растений камбий образует сплошное кольцо (на поперечном срезе), а в стеблях травянистых двудольных растений камбий находится в проводящих пучках, поэтому сплошного кольца не образуется. У ряда травянистых растений имеется и межпучковый камбий, но интенсивность деления в нем значительно ниже, чем в проводящих пучках. Межпучковый камбий не образует проводящих тканей, а лишь механические элементы.
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Рис. 2. Камбий. 1- делящаяся камбиальная клетка, 2- флоэма, 3-ксилема, 4- ярусный камбий, 5 - внеярусный камбий 
Стебли однодольных растений не имеют камбия, их проводящие ткани формируются только из прокамбия. В связи с этим, среди однодольных отсутствуют настоящие деревья. Более подробно этот вопрос будет рассмотрен позднее.

Интеркалярные или вставочные меристемы

У высших растений интеркалярные меристемы, осуществляющие вставочный рост  органов в одной плоскости встречаются сравнительно редко.

 
Дело в том, что удлинение стебля злаков осуществляется не только благодаря работе апикальной меристемы. В соломине злаков имеется несколько вставочных меристем, которые находятся в утолщенных узлах стебля. Их одновременная работа и обеспечивает интенсивный рост.  Необходимо отметить, что функционируют эти меристемы недолго.

У других растений таких обособленных вставочных образовательных тканей нет, выделяются лишь зоны интеркалярного роста, клетки которых некоторое время сохраняют способность к делению. Такие зоны функционируют в междоузлиях стебля и в черешках листьев, вызывая их удлинение. 

Вставочные меристемы состоят из разнокачественных клеток: наряду с недифференцированными клетками, характерными для всех меристем, присутствуют и дифференцированные клетки.

Раневые или травматические меристемы

Этот тип меристем обеспечивает не удлинение или утолщение органов, а восстановление после повреждений, возникших в результате действия травоядных животных, ветра, града и других повреждающих факторов.

Формирование раневой меристемы можно наблюдать в процессе укоренения листовых или стеблевых черенков при вегетативном размножении растений. Клетки тканей в непосредственной близости от места повреждения сначала дедифференцируются, делятся, а затем начинается их дифференцировка. Иными словами, возникает вторичная меристема, которая формирует каллюс – ткань, состоящую их недифференцированных клеток, разнообразных по форме и размерам. У черенков из каллюса дифференцируются придаточные корни, у других органов на месте каллюса обычно формируется слой пробки, защищающей поврежденное место от потери влаги и проникновения болезнетворных микроорганизмов и вредителей.

Каллюс формируется и в местах прививок, что обеспечивает прочное срастание привоя с подвоем. В биотехнологии из каллюсов можно получить любые органы растений или целые растения.
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Стебли злаков отличаются очень высокой скоростью роста, в несколько раз превышающей скорость роста стеблей большинства других растений. Так, побеги бамбука за сутки удлиняются на несколько сантиметров. За счет чего осуществляется столь интенсивный рост, если известно, что структура апикальной меристемы и скорость деления клеток у злаков существенно не отличается от таких же характеристик у других видов растений 








